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Suomen metsat, pellot ja
ilmastotavoitteet

« Suomen tavoitteena hiilineutraalius vuonna
2035

* Vuonna 2022 Suomen paastdt olivat 47 Mt
CO, eky, josta LULUCF- eli
maankayttosektori 4,4 Mt. Metsien hiilinielu
oli -4,8 Mt CO, ekv.

Maankayttosektori ollut paastoldhde 2018, 2021 ja 2022

20 Positiivinen luku on paastoa ja negatiivinen poistumaa (nielu).
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Maankayttosektori ollut paastolahde 2018, 2021 ja 2022

milj. t CO2-ekv.

20 Positiivinen luku on paastoa ja negatiivinen poistumaa (nielu).
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Suomi tuskin on
ilmastoneutraali 2035
ilman turvemaiden

paastojen reilua
vahennysta

Suomen paastot pienenevat vauhdilla,
mutta samaan aikaan
maankayttosektorin nielu on
pienentynyt.

Nielu olisi 20 Mt CO, ekv. suurempi
ilman ojitettuja turvemaita.
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Suomen kasvihuonekaasutase 2021,
Mt CO: -ekv.

Kokonaispadstot
48 Mt CO: -ekv.

LULUCF 0,5
Mt CO: -ekv.
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“22 Turvemaissa on suuri
potentiaali nielun
vahvistamiseen

Ojitettujen turvemaiden pddstiot
LULUCF-sektorilla, Mt CO: -ekv.

. Metsamaa 10,6
. Viljelysmaa 6,7

. Turvetuotantoalueet 21

. Ruohikkoalueet 0,8

Latte: National Inventory Submissions 2023 https:/funfoccint/procoss-and - moeting s/ transparency-and -reparting
reparting-and-review-under-the-cenvention/ greenhouse -gas-inventornes-annex-i-parties/national-inventory-submissions-203
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Suot ovat Suomen suurin hiilivarasto -
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* Suomen pinta-alasta neljannes on suota. Se on enemman kuin missaan
muussa maassa.

e Suometsilla on tarkea rooli puuntuotannon, ilmastovaikutusten,
monimuotoisuuden, vesistopaastojen ja virkistyskayton kannalta.

e Turvemaista 53 % on metsatalouden ja 3 % maatalouden kaytossa.

* Suopellot noin 12 % peltoalasta.
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SUOMEN PINTA-ALA 33,8 MILJ. HA

i~

o
27 % Soita on erityisen

runsaasti Lansi- ja

Ojittamatonta suota
vhteensa 46%
420 milj. ha

suota Pohjois-Suomessa ja
-_ osassa Pohjois-Karjalaa
9,2 milj. ha . 1

53 %

Metsdojitettua suota
4,88 milj. ha

31% Suojelematon, -

runsaasti soita [JJj ojittamaton suo 2,85 milj. ha

3 14 % Suojeltu suo
1,26 milj. ha

vahan soita:::

Lshde: VMI12, VMIT3, KHKI (2019), GTK 3 % Maatalous 0,3 milj. ha

Q 1% Turpeennosto 0,09 milj. ha
Lu ke ©LUONNONVARAKESKUS Lahde: VMI12, VMIN3, KHKI (2019), GT}



limastotoimet ovat tehokkaita, jos
vaikutus on hyva pinta-alayksikkoa
kohden tai jos pinta-alaa saadaan

toimen alle paljon.

Kolme vaikuttavaa keinoa:
1. Turvepeltojen paastdjen vahentaminen
2. Metsakadon hidastaminen

3. Jatkuvapeitteinen metsankasvatus
kuusivaltaisissa suometsissa

Lehtonen, A. ym. 2021. Maankayttosektorin ilmastotoimenpiteet — Arvio
paastovahennysmahdollisuuksista: Synteesiraportti. Luonnonvara- ja
biotalouden tutkimus. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-275-9
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Maankayttosektorin ilmastotoimenpiteet

Keino

Toimenpiteen

Toimenpiteen

Hiiltd pois ilmakehasta/

—

—

pinta-ala vaikutukseen padstdéviahennys 2035
(kha/v) tarvittava aika (Mt CO, ekv./v)
Turvemaapellot 4w ® - 0,91
Kosteikot 58 = @ N 024
Metsitys 5 = @ B 019
Suojelualueet E = @ ID,‘I?
Metsakato 55 = ® B 27
Kangasmaapera 15 = ® B o2
Taimikonhoito 30 ® ® B 03
Typpilannoitus 50 m ® B o062
Korpien jatkuva 7 m ® - 1
kasvatus
Tuhkalannoitus 767 m ® | R
Kivenndismaapellot 1000 ] - 0,69
Puutuotteet | 22 GDD. * B 150
Lahopuu | 22 DDO. ® B 126

*Puutuotteiden pdastovahennyksen toteutumiseen vaikuttaa globaali kysynta.

@ Nopea vaikutus

@ Hidas vaikutus


http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-275-9

Turvemailla paastojen maaraa saatelee pohjaveden
korkeus
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Nama puustoisilla soilla.
Avohakkuun jalkeen mitattu 3086 g CO,/m?/yr paastd, WT 22 cm (Korkiakoski et al. 2019)
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Suometsien metsankasittelytapa vaikuttaa paastoihin

Clear-cut

Time of
harvest
decision

Selection
harvest

Mature stand

Paastojen maaraa saatelee pohjaveden korkeus
Puustoisilla soilla eldva puusto saitelee veden
korkeutta eika ojituksia tarvita (Leppd ym. 2021)
Ojien sammaloituminen lopettaa ilmastoa
lammittavan metaanin paastot (Rissanen ym. 2023)
Jatkuvapeitteisessa kasvatuksessa pienempi

vesistokuormitus (Nieminen ym 2023 BER 29:65-76 ja
https://doi.org/10.14214/ma.22001)

Selection harvest here

0-5 years 6-10 years 11-20 years



Suometsissa maaperan paastot kasvavat voimakkaasti

avohakkuun jalkeen

Clear-cut

. . . . . .. s g e ae NEE g CO,/m?/v
« Runsasravinteisten ojitettujen soiden maapera on paastolahde I

e : Lahde: 3100£140
« Paastot kymmenkertaistuvat avohakkuun jalkeen Korkiakoski et -
. . e ey al. 2023. 2220
* Puuntuotannossa oleva ojitettu suometsa on paastélahde mittauksethak 2705110
. . .. s e . kuita ennen ja B
 Kiertoaikametsatalous tuottaa suuremmat paastot kuin jalkeen (0-5 19004140
jatkuvapeitteinen kasvatus vuotta) 0550
 Jatkuvapeitteinen metsankasvatus voi vahentaa ilmastopaastgjen £204100
lisaksi myds vesistdjen ravinnekuormitusta.
LME | Policy Brief
; T
Lahde: 500
Ojanen et al.
2012 : m ﬂ
A mittaukset ¢ @ @
Metsitalouden vesistd- pu ustoisilta = l
ja ilmastopéistoja . b
voidaan hillits vilttimalla koealoilta 2
avohakkuita ja niihin liittyvia £ 500
ojitustoimia =
O Fertile
Q O Poor -]-

-1000 L 1 1 1 L 1
Soll  Soll Soll Soil Trees Ecos. Ekosyst. Total

Luke ©oNATURAL RESOURCES INSTITUTE FINLAND A



Suometsien jatkuvapeitteinen kasvatus on ilmastoteko

Nielu vahvistuisi 1 Mt
kuusivaltaisten suometsien
Jatkuvapeitteiseen kasvatukseen
(CCF) siirtymisella, hakkuut
voitaisiin pitaa ennallaan.

-
o
1

Scenario

Kuusivaltaisissa suometsissa
jatkuvapeitteinen metsankasvatus
on metsanomistajalle taloudellisesti
jopa kannattavampaa kuin
jaksollinen kasvatus.

(8}
1

Emissions and sinks Tg CO, eq.

CH4 C02 NQO COZ €(gs.
2028-2037
Period
Q » https://www.luke.fi/fi/uutiset/skenaario-jatkuvapeitteiseen-kasvatukseen-siirtyminen-ojitetuissa-korpikuusikoissa-lisaisi-

suomen-ilmastohyotyja-verrattuna-avohakkuuseen-vaikka-poimintahakkuiden-vaikutus-maaperapaastoihin-on-vahainen
* Lehtonen ym. 2023 https://doi.org/10.1038/s41598-023-42315-7
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https://www.luke.fi/fi/uutiset/skenaario-jatkuvapeitteiseen-kasvatukseen-siirtyminen-ojitetuissa-korpikuusikoissa-lisaisi-suomen-ilmastohyotyja-verrattuna-avohakkuuseen-vaikka-poimintahakkuiden-vaikutus-maaperapaastoihin-on-vahainen
https://www.luke.fi/fi/uutiset/skenaario-jatkuvapeitteiseen-kasvatukseen-siirtyminen-ojitetuissa-korpikuusikoissa-lisaisi-suomen-ilmastohyotyja-verrattuna-avohakkuuseen-vaikka-poimintahakkuiden-vaikutus-maaperapaastoihin-on-vahainen
https://doi.org/10.1038/s41598-023-42315-7

CANEMUREmM perustamalla tutkimuskohteella tyo jatkuu

77777

Al

Suometsien metsankasittelyn tutkimus ja havainnollistamiskohde
perustettiin CANEMURE-hankkeessa Asikkalan Ranskalankorpeen 6
vuotta sitten

Kasvihuonekaasumittauksia tehty vuodesta 2019 alkaen.

Muita mittauksia mm. pohjaveden pinta, puiden kasvu,
taimettuminen, aluskasvillisuus, hamahakit, maamikrobiyhteiso ja
niiden aktiivisuus.

CANEMURE-hankkeen perustamalla kohteella tutkimuksia tekevat
monet muutkin hankkeet mm. STN-SOMPA (2018-2023), MaaTi
(2021-2022), HoliSoils (2020-2025), Sporelife (2023-2027) and
Benchmarks (2023-2027).

Kohteella vieraillut satoja sidosryhmien edustajia, lukuisia
toimittajia, kuvausryhmia, elokuvan tekijoita ja
vhteistyokumppaneita.
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GHG fluxes measurements

__oiJ_G_I.:!G_:'co'ri‘cérjt_rétidns _



Suopellot - mahdollisuus tehokkaisii

ilmastonmuutoksen hillintatoimi in




Turvepellot ovat kokoaan suurempi paastolahde ja
edullinen paastovahennysten kohde

Turvepeltojen paastovahennystoimet ovat edullisia (10-30 €/t CO, ekv), mutta niiden toteutus on vahaista.

Maataloudessa on paljon tukirahoitusta kaytettavissa, mutta tukia ei kohdenneta kustannustehokkaasti. Esim.
2015 keskimaarainen ymparistokorvauksella toteutetun paastovahennyksen hinta oli 700 €/ CO, ekv *.

Tarvitaan maataloustukien ulkopuolista rahoitusta, jotta paastoja saadaan vahennettya kustannustehokkaasti
Ja pysyvasti.

Pinta-ala Maatalouden khk-paastot

S ;urvelpelllot ovat noin 12

M Peat soils o P& toa,?St?’ mutta ,

niiden paastot ovat yli

. y puolet kaikista
] I\/I|.nera W Other maatalouden paastoista.
soils GHG
emissions

* http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-822-7 ja julkaisematon aineisto



http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-822-7

Turvepeltojen vettaminen on tehokkain keino vahentaa

paastoja maataloudessa

HCO2 EN20 mCH4

-33 t CO,-ekv./ha
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Kirjallisuuskatsaus peltojen

vettamisen khk-paastoista:

- Paastovahennys voi olla
kymmenia tonneja
hehtaarilta

- Metaanipaastdjen nousu el
syd hyotyja

- Ennallistaminen/sammal
ovat parhaat vaihtoehdot

Lahteet: IPCC 2014; Bianchi et al. 2021



B CANEMURE-hankkeessa tutkittiin kokeellisesti

vettamisen vaikutusta paastoihin




Vesitaso nostettiin sulku- ja padotusventtiilien avulla

kahva, jolla lapan saa auki ja kiinni,  jatkoholkki .
jatkoputki (2 m)

kun pato paikoillaan

veden korkeuden
saatoputki

lappa

o
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Turvepeltojen paastoihin vaikuttaa pellon markyys (veden
taso) ja viljelytapa

Turvemaiden paastdkertoimet

40 .
1 Kaikki yhteensé
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yksivuotiset nurmi  hylatty Marka metsitys metsitys vettami-, . .., nostettu
nurmi <20v. >20v. nen .o vesitaso

Maankayttotavat



Ratkaisuja ja haasteita suopeltojen
vettamisessa

Osittainenkin pohjavesitason nosto kasvukaudella hidasti
turpeen hajoamista eli vahensi hiilidioksidipaastdja, eika
lisannyt metaani- ja dityppioksidipaastoja >
kokonaispaastdt vastasivat maran nurmen paastoja

Pelkka ojien tukkiminen ei riita yllapitdamaan korkeaa
pohjavesitasoa ympari vuoden - tarvitaan alueellista
suunnittelua lisdveden ohjaamiseksi vetettavalle alueelle

Maremmat olosuhteet voivat pienentaa satoa (ruokohelpi)
tai edellyttavat satokasvin vaihtoa.




Yhteenveto

Suometsien jatkuvapeitteinen kasvatus on
taloudellisesti kannattavaa korpikuusikoissa ja niissa
siihen siirtyminen voi lisata Suomen metsien
vuosittaista hiilinielua 1 Mt CO, ekv vuoteen 2035
mennessa.

Positiivinen vaikutus my0s vesistojen tilaan,
monimuotoisuuteen ja virkistyskayttoon.

Suopeltojen vettamiselld saavutettavissa yli 1 Mt
CO2 ekv. vuosittainen paastdévahennys, jos
vettamiseen investoiminen tehdaan taloudellisesti
mahdolliseksi (viljelija saa tuloja ilmastotoimista).

Maatalouskaytosta poistuneita suopeltoja ja
tukikelpoisia suopeltoja, jotka eivat tuota
ruokaa/rehua, on riittavasti vetettavaksi (yli 50 000) |
hyvatuottoiset huoltovarmuuden kannalta tarkeat
suopellot pidetaan viljelyssa.

o
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Kiitos!

LIFE-IP CANEMURE-FIN
LIFE17 IPC FI 002




Puustoisilla soilla elava puusto saatelee veden korkeutta
eika ojituksia tarvita

No need for ditch maintenance if stand is not clear cut

0o Ditch spacing Ditch depth
| —_— 75 m — (0.3 m
— 05 M — ] 0 m
0.4~ -
£
-
S
—0.6 - -
_U.B T T T T T T
30 20 10 30 20 10
Basal area (m2ha1) Basal area (m2ha—1)

Leppa et al., Selection Cuttings as a Tool to Control Water Table Level in
Boreal Drained Peatland Forests (2020) Front. Earth Sci., 09 Oct
2020. https://doi.org/10.3389/feart.2020.576510

https://github.com/LukeEcomod/SpaFHy-Peat 2592024

NLAND



https://doi.org/10.3389/feart.2020.576510

Hakkuiden maaran

Hakkuukertyman ja
metsien hiilinielun suhde
kasvihuonekaasu-
inventaarion (toteutunut)
ja skenaariomallinnuksen
(tulevaisuus) mukaan.

Lahde: Silfver ym. 2024.
Maankayttosektorin ilmastosuunnitelman
skenaariotarkastelun paivitys.
Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus
4/2024. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-
380-869-0

Hakkuukertyma ja puuston poistuma
alueittain 2022 | Luonnonvarakeskus (luke.fi)

| SN

Hiilinielu, negatiiviset luvut osoitttavat hiilivaraston kasvua

Metsamaa Mt CO,
Be A W RS ORE ek e
- LN - LN - LN - LN -

B
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50

a metsien hiilinielun suhde tunnetaan hyvin

Hakkuukertyma milj. m?

55 60 65

) Inventaario 2010-2021
® WEM 1-3 (2. 10-vuotiskausi)

70

7 i 80 85

¢ WEM1-3 (1. 10-vuotiskausi)
¢ WEM 1-3 (3. 10-vuotiskausi)

90


http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-869-0
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-869-0
https://www.luke.fi/fi/tilastot/hakkuukertyma-ja-puuston-poistuma/hakkuukertyma-ja-puuston-poistuma-alueittain-2022
https://www.luke.fi/fi/tilastot/hakkuukertyma-ja-puuston-poistuma/hakkuukertyma-ja-puuston-poistuma-alueittain-2022

Maankayttosektorilla
on monia keinoja

vahentaa paastoja

Lehtonen ym 2021.

Maankayttdsektorin
IlImastotoimenpiteet: Arvio
paastévahennysmahdollisuuksista
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-
152-3

Lisaksi kiertoajan pidentaminen ja harvennus-
intervallin ja jadvan puuston maaran kasvattaminen
lisaavat hiilinielua (Hynynen et al.).

o
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Maankayttosektorin ilmastotoimenpiteet

Keino Toimenpiteen Toimenpiteen Hiiltd pois ilmakehdsta/
pinta-ala vaikutukseen padstdvahennys 2035
(kha/v) tarvittava aika (ML CO, ekv./v)
Turvemaapellot 4 = i - 0,91
Kosteikot 58 = = B 024
Metsitys 6 = o N 019
Suojelualueet E = [ ] IU,‘I?
Metsikadon hillints 65 = - B o
Kangasmaaper3 15 =m ® B o022
Taimikonhoito 30 = = B 031
Typpilannoitus 50 m i - 0,62
Korpien jatkuva 7C m ® - 1
kasvatus
Tuhkalannoitus 767 m = | e
Kivenndismaapellot 1000 B @ - 0,69
Puutuotteet | 22 GDD. * B 150
Lahopuu | 22 DDO. o B 126

*Puutuotteiden padastivihennyksen toteutumiseen vaikuttaa globaali kysynta.

@ Nopea vaikutus @ Hidas vaikutus


http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-152-3
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-152-3

GHG fluxes measurements

Work continues after CANEMURE project

* Demonstration site on peatland forest management in Asikkala
Ranskalankorpi was established by CANEMURE-project 6 years ago.

e Continuous measurements of GHG fluxes since 2019.

* Other measurements incl. soil water level, growth of trees, tree
seedlings, understorey vegetation, spiders, soil microbiota and
their activity (to the depth of 1 m).

* |In addition to CANEMURE, studied conducted by various other
projects incl STN-SOMPA (2018-2023), MaaTi (2021-2022),
HoliSoils (2020-2025), Sporelife (2023-2027) and Benchmarks
(2023-2027).

* Demonstration site visited by hundreds of stakeholders, journalists,
film makers and collaborators.

Rdnskdldnkorpi

Al RN\ \———

/Eddy covariancetower . [l ¥ Soil GHG concentrations



Ojien sammaloituminen lopettaa
ilmastoa lammittavan metaanin paastot

1500 -

2021-06-01 2021-08-01
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Date

2021-10-01

2021-12-01

Type

@ Polytrichum
® Sphagnum
1 Sphagnum + vascular

?f-ﬁSphagnum + Polytrichum

<! Vascular
B Plant-free
Moss status

© Moss-covered
© Moss-free




Win-win: Jatkuvapeitteinen metsankasvatus voi

vahentaa ilmastopaastoja ja vesistojen
ravinnekuormitusta

Jos ilmastovaikutus huomioidaan, metsia

Lumlg Policy Brief

kasvatetaan runsaspuustoisempina ja harvennuksia — wicnewios — pavinnersermitksen oy
ve e . {kg CO, ekv./hatvuosi vihenemd (%)

tehdaan harvemmin - © s
=0 Fosfori

0 - ) Metsatalouden vesisto-
Typpi - ssas g sesss
8305 NPV, euro (r=0.03, no DNM) T jailmastopaastdja
. avohakkuita ja niihin liittyvia
harvennukset 15 W -~ (§38% fiiielea ! u
: o Q@ sox - ojitustoimia
P 5 vuoden valein | R L (W%
. ' i ' . . 29% g ) Suomen metsapinta-alasta neljannes on suometsia, ja niilld on suuri merkitys
30 4 8305 : 8670 E 9738 : : 8675 po hJ a p i nta -a |a an 'I 0 . 5 160 LT . [ ] 20% h 33% af:/ael:;oi?]i;a\:;fgl: metsaluonnoll et vesisaile. Suometsien maapers on
g R - m?/ha ey e LT
g\ E é 1 0 69% -. ojitettujen suometsien paastoja.
& 20 4 8531 : 9119 {10162 S~ i b 3ew
E : { -87.5 Discounted total carbon -2.6 '
E eendens | fluxes on peatland, t C
3 | | |
= @- 9029 | 9752 11607 11277 b (™ 23%
© 1 a P s
c (3]
@ -... 3 > 30
- : - T y..- e
10 - 8506 | 9205 % 20 41-64.1 5-50.1 2-39.1 5-34.8 Q % . J e
i I SEREE oo oo iocsanctooo o -
- : o 15 --72.1i-55.2}-44.4 - Do - (P 6%
¢ LI I B gl s
Post-harvest basal area, m” ha™' g 10 |-87.5:-62.8:-49.41-43.2:-40.1 S s X8
o T T T T T * & 72%
Juutinen et al. 2021 CJFR 4 6 8 10 12 14 216 gﬁ%
https://doi.org/10.1139/¢jfr-2020-0305 Post-harvest basal area, m? ha™"
Q Ahtikoski et al. 2022. Kuva, Hiilinielun lisdys ja ravinnekuormituksen vahenema
https://doi.org/10.3389/fenvs.2022.837878  maakunnittain kun siirrytaan jatkuvapeitteiseen metsénkasvatukseen.
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